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VERFAHREN ZUM EINBRINGEN VON FLIESSFAHIGEN ZUSCHLAGSTOFFEN IN EIN METALL- 
URGISCHES GEFASS UND GEFASS FUR DIESES VERFAHREN 



For the metallurgical treatment of a metal melt (1) in a metal- 
lurgical smelting and fining vessel (3), free-flowing additives (43), es- 
pecially lime, are added in granular to powder form at least during 
part of the fining stage in the upper region of the inside (15') of the 
vessel wall (11), distributed about the circumference. The additives 
(43) form a blocking or protective layer on the vessel wall (11) by 
means of which power losses are reduced and the useful life of the 
vessel (3) is prolonged. 

(57) Zusammenfassung 

Fur die metallurgist Behandlung einer Metallschmelze (1) 
in einem metallurgischen Schmelz- und FrischgefaB (3) werden fliefc- 
fahige Zuschlagstoffe (43), insbesondere Kalk, im kdrnigen bis 
staubformigen Zustand, wenigstens wahrend eines Teils der Fei- 
nungsphase, dem oberen Bereich der Innenseite (15') der Gefa&wand 
(11), liber den Umfang verteilt, zugefuhrL Die Zuschlagstoffe (43) 
bilden an der GefaSwand (11) eine Damm- bzw. Schutzschicht, 
durch die Energieverluste reduziert werden und die Lebensdauer des 
GefaBes (3) verlangert wird. 




LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die 
Internationale Anmeldungen gemass dem PCT veroffentlichen. 



AT 


Osterreich 


ES 


Spanicn 


MG 


Madagaskar 


AU 


Australian 


FI 


Finn land 


ML 


Maii 


BB 


Barbados 


FR 


Frankrcich 


MR 


Mauritanien 


BE 


Belgian 


GA 


Gabon 


MW 


Malawi 


BP 


Burkina Faso 


GB 


Vercinigles Konigreich 


NL 


Niederlande 


BG 


Bulgarian 


GR 


Griechcnland 


NO 


Norwcgcn 


BJ 


Benin 


HU 


Ungarn 


PL 


Polen 


BR 


Brasilien 


IT 


Italian 


RO 


Rumanian 


CA 


(Canada 


JP 


Japan 


SD 


Sudan 


CF 


Zenlralc Afrikanische Rcpublik 


KP 


Dcmokralische Voiksrcpublik Korea 


SE 


Sehweden 


CG 


Kongo 


KR 


Rcpublik Korea 


SN 


Senegal 


CH 


Schwciz 


LI 


Liechtenstein 


su 


Soviet Union 


a 


C6tc d'lvoire. 


LK 


Sri Lanka 


TD 


Tschad 


CM 


Kamcrun 


LU 


Luxemburg 


TG 


Togo 


DE 


Deulschland 


MC 


Monaco 


US 


Vereinigle Staaten von Amerika 


DK 


Danemark 











WO 91/06683 



1 



PCT/EP90/01902 



Verfahren zum Einbringen von flieBfahigen Zuschlagstof f en 
n ein metallurgisches GefaB und GefaB fur dieses Verfahren 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Zufiihren von Zu- 
10 schlagstof fen in ein metallurgisches GefaB gemaB dem Ober- 

begriff des Patentanspruchs 1 sowie ein metallurgisches Ge- 
faB bzw, ein metallurgisches Aggregat gemafi dem Oberbegriff 
der Patentanspriiche 9 bzw. 16. 

15 Es ist zur metalliirg ischen Behandlung einer Metallschmelze 

ublich, dem fur die Behandlung vorgesehenen GefaB neben dem 
Einsatzmaterial (Erzen, Metallen in festem oder fliissigem 
Zustand) Zuschlagsto f f e zuzufuhren, urn die Schlackenbildung 
zu beschleunigen und die gewunschte Zusammense t zung der Me- 

20 tallschmelze zu erzielen. Die Zuschlagstof fe werden entwe- 

der zusammen mit dem Einsatzmateria. beim Chargieren des 
Gefa(3es oder wahrend des Schmelzprozesses bzw. zu Beginn 
der Feinungsphase der Schmelze zugefiihrt* 

25 Die GB-PS 843 714 beschreibt ein Verfahren zur Verlangerung 

der Lebensdauer der feuerfesten Auskleidung eines Kaldo- 
Konverters. Es wird in dieser Druckschrift ausgefuhrt, da6 
es beim Aufblasen von Sauerstoff auf die Eisenschmelze wah- 
rend des Frischprozesses im allgemeinen nicht ausreicht der 

30 Schmelze Kuhlmittel, wie Kalkstein, gebrannten Kalk oder 

Eisenerz zuzufuhren, urn zu hohen Temperaturen entgegenzu- 
wirken. Bei der fiir die Durchfuhrung des Prozesses erfor- 
derlichen Durchschni tts temperatur der Schmelze trete in dem 
Bereich des Konverters, in dem der Sauers toff strahl auf die 

35 Schmelze auftrifft und mit dieser reagiert eine ortliche 
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Uberhitzung auf . Durch Hitzeabstrahlung aus diesem Bereich 
und Nachverbrennung des austretenden Kohlenmonoxids werde 
dann eine drtliche Uberhitzung und Beschadigung der Aus- 
kleidung des Kaldo-Konverters verursacht. Urn dies zu ver- 
5 meiden, wird durch eine Lanze wenigstens ein Teil des er- 

forderlichen Kiihlmittels im kornigen Zustand mittels eines 
Tragergases, wie Wasserdampf oder Kohlendioxid gegen den 
thermisch am meisten beanspruchten Bereich der feuerfesten 
Auskleidung geblasen. Auf diese Weise wird eine wirksame 

10 Abschirmung erzielt. Gleichzeitig schiitzt der Kalk, der an 

der Wand haften bleibt, diese gegenliber einer chemischen 
Beanspruchung durch die Schlacke und isoliert sie gegen 
Warmeubertragung . Auf diese Weise lafit sich die Lebensdauer 
der feuerfesten Auskleidung des Ofens wesentlich erhdhen. 

15 Die Korngrofte des Kalks soil im Bereich von 0,5 und 10 mm 

liegen. Als bendtigte Kalkmenge werden etwa 130 bis 140 
kg/t Roheisen angegeben. 

Durch die DE-PS 22 10 731 ist ein Verfahren zum Schutz der 
20 feuerfesten Wande eines Konverters wahrend des Betriebs be- 

kannt geworden, bei dem als VerschleiBmaterial kohlenstoff- 
haltiges Material kont inuierlich oder periodisch auf die 
Innenwand aufgebracht wird. Dies geschieht durch Einleiten 
einer den Kohlenstoff enthaltenden f liefif ahigen oder pastd- 
25 sen Masse uber langs des Umfangs verteilte Wanddixsen des 

Konverters. So wird beispielsweise wahrend der metallurgi- 
schen Behandlung der Eisenschmelze Heizol oder Teer durch 
unterhalb und oberhalb des Badspiegels angeordnete Wanddii- 
sen eingespeist. 

30 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Verfahren gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 den chemischen und ther- 
mischen Schutz der Wand des GefaSes zu verbessern, ohne 
hierfiir zusatzliches feuerfestes Material zur Verfugung 
35 stellen zu miissen. Die Zufuhr der Zuschlagstof f e soil ohne 
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Lanze und Tragergas zu den am meisten beanspruchten Stellen 
des GefaBes auf einfache Weise ermoglicht werden. Bei einem 
Einschmelz- und FrischgefaB, das mit festen Einsatzs to f f en , 
wie Schrott, beschickt wird, soli beim Chargiervorgang auch 
5 ein mechanischer Schutz im Wand- und Bodenbereich des Ge- 

faBes ermoglicht werden. 

Durch die Erfindung soil ferner ein metallurgisches GefaB 
zur Durchfiihrung dieses Verfahrens geschaffen werden, das 
10 sich durch eine Verlangerung der Lebensdauer der feuerfe- 

sten Auskleidung und geringe thermische Verluste auszeich- 
net . 

Das erf indungsgemaBe Verfahren ist durch die Merkmale des 
15 Anspruchs 1, das er f indungsgemaBe GefaB durch die Merkmale 

des Anspruchs 9 gekennze ichnet . Vorteilhafte Ausgestal tun- 
gen der Erfindung sind den ubrigen Anspruchen zu entnehmen. 

Die Zuschlagstof fe werden kont inuierl ich oder intermi tt ie- 
20 rend wenigstens wahrend eines Teils der Fe inungsphase im 

kornigen bis staubf drmigen Zustand dem oberen Bereich der 
Innenseite der GefaBwand iiber den Umfang verteilt zugefiihrt 
und bewegen sich infolge ihres Gewichtes entlang der Innen- 
seite nach unten. Sie bedecken die Innenseite der GefaBwand 
25 und bleiben zum Teil an dieser haften. Sie bilden somit 

einen Damm- bzw. Schutzuberzug fur die GefaJ3wand der, nach 
dessen Verbrauch im Verlauf einer metallurgischen Behand- 
lung, durch Zufuhr neuer Zuschlagstof fe einfach und konti- 
nuierlich ersetzbar ist- Durch die Zuschlagstof fe wird die 
30 auf die GefaBwand ubertragene Warmemenge reduziert. Die 

verringerte Warmeabfuhr fuhrt neben einer Energiee insparung 
auch zu einer Verkurzung der Dauer einer metallurgischen 
Behandlung- Weiterhin fiihren die Zuschlagstof fe zu einem 
Schutz der GefaBwand gegenuber chemischen Einwirkungen . 
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Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Zuschlagstof f e 
auch wahrend oder am Ende der Abstichphase der Innenseite 
der Gefafiwand zuzufuhren. Es kann damit bereits am Ende ei- 
nes vorhergehenden und zu Beginn eines neuen Arbeitszyklus- 
5 ses durch Zufuhr der Zuschlagstof fe eine Damm- bzw. Schutz- 

schicht auf der Innenseite der Gefafiwand aufgebaut werden. 
Die durch die Zuschlagstof f e gebildete Schicht kann sich 
dabei nahezu iiber die gesamte Innenseite der Gefafiwand er- 
strecken. Durch die Zufuhr der Zuschlagstof fe bereits wah- 

10 rend oder am Ende der Abstichphase wird vermieden, dafi vor 

dem Beginn eines neuen Arbeitszyklusses die Innenseite der 
Gefafiwand bzw. eine dort angebrachte Auskleidung aus-' feuer- 
festem Material gewartet, bzw. ausgebessert werden mufi . Da- 
mit kann die Auslastung eines metallurgischen Schmelz- oder 

15 Frischgef afies und damit die Produkt ivitat gesteigert wer- 

den. Ferner wird beim Chargieren des Einsatzmaterials fur 
den nachsten Arbeitszyklus , das heifit beim Chargieren von 
im Vergleich zur abgestochenen Schmelze kaltem Einsatzmate- 
rial ein auf die Gefafiwand ausgeiibter thermischer Schock 

20 reduziert. Schliefilich dampft die vor dem Chargieren von 

festem Einsatzmaterial , sowie Schrott, gebildete Schutz- 
schicht aus Zuschlagsstof f en die mechanische Beanspruchung 
wahrend des Chargiervorgangs im Boden- und Wandbereich des 
Gefafies. 

25 

Vorzugsweise wird als Zuschlagstof f ein Gemisch aus ge- 
branntem Kalk und bis zu 10 Gew.-% Magnesia ( MgO ) verwen- 
det . 

30 Ein erf indungsgemafies metallurgisches Gefafi zur Durchfuh- 

rung des erf indungsgemafien Verfahrens weist einen Deckel 
auf, in dessen Randbereich iiber den Umfang verteilt, 
Deckelrandof f nungen flir die Zufuhr der Zuschlagstof f e ent- 
halten sind, die angrenzend an die Innenseite der Gefafiwand 

35 in das Innere des Gefafies munden. Hierdurch konnen die Zu- 
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schlagstoffe einfach und gezielt jeweils in Umfangsrichtung 
ausgedehnten Bereichen der Innenflache der GefaBwand zuge- 
fuhrt werden. 

5 Bei einein raetallurgischen GefaB, bei dem durch die Wand un- 

terhalb des maximalen Badspiegels Sauerstof f dusen zum Ein- 
blasen eines sauerstof f halt igen Gases miinden, sind die 
Deckelrandof fnungen jeweils in den Bereichen oberhalb der 
Sauerstof fdlisen angeordnet. Miinden oberhalb des maximalen 
10 Badspiegels durch die GefaBwand weitere Dusen, die als 

Brenner oder zum Einleiten sauerstof f halt iger Gase fur die 
Nachverbrennung betreibbar sind, so .sol Ten diese Diisen in 
Umfangsrichtung des GefaBes gegenuber den Deckelrandof f- 
nungen versetzt sein. 

15 

Die Deckelrandof fnungen sind vorzugsweise uber Forderrohre 
mit wenigstens einem hoherliegenden Vorratsbehalter fiir die 
Zuschlagstof f e verbunden. Fiir eine Steuerung des Durch- 
satzes durch die Forderrohre sind in diesen Sperrorgane 
20 vorgesehen. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf uhrungs f orm weist der Deckel im 
Zentrum eine Offnung fur den Austritt heiBer Abgase und zum 
Chargieren von Einsatzmater ial in das metallurgische Gefa0 
25 auf. 

Ein Beispiel fiir das erf indungsgema0e Verfahren und ein 
Ausfuhrungsbeispiel fiir ein erf indungsgemaBes metallurgi- 
sches GefaB wird nachfolgend anhand der Zeichnung erlau- 
30 tert. 

Fig. 1 zeigt in vereinf achter schemat ischer Darstellung 
einen Schnitt durch ein sogenanntes energ ieopt imiertes 
Schmelz- und Fr ischaggregat , auch EOF genannt. Ein derarti- 
35 ges Aggregat ist ausfiihrlich in der DE-OS 37 35 150 be- 
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schrieben, auf die bezug genommen wird. Fig. 2 stellt den 
Schnitt II-II von Fig. 1 dar. 

Ira unteren Bereich* des Aggregats ist ein eine Schmelze 1 
5 aufnehmendes Schmelz- und FrischgefaB ( metallurgisches Ge- 

f aB ) 3 angeordnet. In der Mitte eines Bodenbereiches 5 des 
GefaBes 3 ist eine Abstichvorrichtung 7 ausgebildet. Von 
dem spharisch gekrummt ausgebildeten Bodenbereich 5 er- 
streckt sich eine zylinderf ormige GefaBwand 11 im wesent- 

10 lichen in vertikaler Richtung. Auf den Rand der GefaBwand 

11 ist ein Deckel 9 auf gebracht . In ihrem, die Schmelze 1 
aufnehmenden unteren Bereich 13, d.h. im Bereich des Ofen- 
herdes, ist die GefaBwand mit einem feuerfesten Material 
ausgekleidet . Die Innenseite dieses Bereiches ist mit 13 1 

15 bezeichnet. Der eine geringere Wandstarke aufweisende, sich 

an den unteren Bereich 13 anschlieBende obere Bereich 15 
der GefaBwand 11* dessen Innenseite mit 1 5 5 bezeichnet ist, 
geht an seinem oberen Ende in den sich im wesentlichen ke- 
gelstumpf f ormig daran anschlieSenden Deckel 9 liber. Der 

20 obere Bereich 15 der GefaBwand ist durch wassergekuhlte 

Wandelemente gebildet. In der Mitte des Deckels 9 ist eine 
Durchtrittsof f nung 17 zum Chargieren von Einsatzmaterial 
27, wie Stahlschrott oder dergleichen und fur den Austritt 
heiBer Abgase aus dem GefaBe 3 vorgesehen. In der dem Bo- 

25 denbereich 5 gegenuberl iegenden Richtung schlieBt sich an 

den Deckel 9 ein Chargiergutvorwarmer 19 an mit Rostteilen 
21, 23 und 25 durch die die heiBen Abgase hindurchstromen 
konnen zur Aufnahme des Einsatzmaterials 27. Betreffend 
weitere Einzelheiten des Chargiergutvorwarmers wird auf die 

30 DE-OS 37 35 150 bezug genommen. 

Das SchmelzgefaB 3 enthalt unterhalb des maximalen Badspie- 
gels Unterbaddiisen 29 zum Einblasen von Sauerstoff und 
Feststof f dusen 31 zum Einblasen von Feststof fen, wie bei- 
35 spielsweise feinkornigem Kohlenstoff, in die Schmelze 1. Im 



WO 91/06683 



PCT/EP90/01902 



Bereich oberhalb der Schmelze 1 sind ferner Brenner 33 und 
eine Ringleitung 35 vorgesehen, die mit weiteren Dusen 37 
zum Einblasen von in einem Warmetauscher 39 vorgewarmter 
Luft in Verbindung stehen. 

5 

Der Deckel 9 weist in seinem Randbereich tiber den Umfang 
verteilte Deckelrandof f nungen 41 fiir die Zufuhr von Zu- 
schlagstoffen 43 auf. Fur die Zufuhr der kdrnigen bis 
staubformigen Zuschlagstof f e 43, wie gebranntem Kalk CaO 

10 oder einem Gemisch aus gebranntem Kalk und bis zu 10 Gew-% 

Magnesia MgO, konnen beispielsweise 4 bis 10 Deckelrandof f- 
nungen tiber den Umfang verteilt im Deckel 9 ausgebildet 
sein. Im dargestell ten Fall sind es sechs Offnungen 41. Die 
Zuschlagstof fe 43 konnen uber nicht dargestellte Dusen mit- 

15 tels eines Gasstroms, wie beispielsweise einem Stickstoff- 

strom, gegen die Innenseite 15' der GefaPwand 11 ge^lasen 
werden. Die Deckelwandoff nungen 41 konnen dabei so angeord- 
net und ausgebildet sein, da(3 die Zuschlagstof fe 43 mit 
tangentialer Komponente gegen die Innenseite 15' der Ge- 

20 fagwand geblasen werden. 

Vorzugsweise werden die Zuschlagstof fe 43 jedoch uber For- 
derrohre 45, die jeweils oben an die Deckelrandof f nungen 41 
angeschlossen sind, ausschlieSlich durch Schwerkraft aus 

25 einem hbher liegenden, nicht dargestellten Vorratsbehal ter 

zugefuhrt. Im dargestellten Fall ist der sich an die 
Deckelrandoffnungen 41 anschl ieBende Bereich der Forder- 
rohre 45 senkrecht ausgebildet, so daJ3 die Zuschlagstof fe 
senkrecht an der Innenseite 15' und 13' der Gefa(3wand her- 

30 abflie(3en. Die Eintr ittsrichtung des Forderstroms in das 

Gefa6 kann durch Andern der Richtung dieses Abschnitts der 
Forderrohre geandert werden. Jedes der Forderrohre weist 
ein mittels eines Stellgliedes betatigbares Sperrorgan 47 
auf, durch das die Zufuhr der Zuschlagstof fe steuerbar ist. 
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Die durch die Deckelrandof fnungen kontinuierlich oder in- 
termittierend zugeflihrten Zuschlagstof f e 43 bewegen sich 
aufgrund ihres Gewichts entlang den Innenseiten 15 1 und 13' 
nach unten in Richtung auf den Bodenbereich 5, wobei sie 
5 zum Teil an den Innenseiten haften bieiben. 

Durch fortgesetzte Zufuhr und durch die an den Innenseiten 
15 5 und 13' anhaftenden Zuschlagstof fe 43 wird eine Damm- 
bzw. Schutzschicht gebildet, die den Warmeiibergang vom In- 

10 neren des Schmelzgef aftes 3 auf die GefaBwand 11 herabsetzt, 

Dies ist insbesondere bei GefajBwanden aus wassergekiihlten 
Elementen wichtig. Durch die Herabsetzung der Warmeverluste 
steht fur die metallurgische Behandlung der Schmelze 1 bei 
gleicher Energiezuf uhr mehr Warme zur Verf iigung . Dies fiihrt 

15 zu einer verkiirzten Behandlungsdauer . Daneben wird die 

thermische Belastung der Gefaftwand 11 verringert. Durch 
sich im Bodenbereich 5 absetzende Zuschlagstof fe konnen 
diese Wirkungen auch fur einen Teil des Bodenbereichs 5, 
erzielt werden. 

20 

Das Schmelzgef aj3 weist iiber den Umfang verteilte Unterbad- 
diisen 29 auf, durch die in die Schmelze Sauerstoff einge- 
blasen wird. Das in der Eisenschraelze enthaltende Silicium 
wird an den Einblasstellen zu Siliciumdioxid umgewandelt , 
25 welches insbesondere bei niedrigeren Temperaturen eine hohe 

Affinitat zu Magnesiumoxid aufweist, aus dem im wesentli- 
chen die Ausmauerung bzw. die feuerfesten Masse im Bereich 
des Ofenherdes besteht. Diese wird deshalb stark angegrif- 
f en. 

30 

Bei dem erf indungsgemaSen Verfahren wird als Zuschlagstof f 
vorzugsweise Kalk oberhalb der Sauerstof f einblasstellen zu- 
gefuhrt, so da|3 im Bereich der letzteren ausreichend Kalk 
zur Neutralisierung des Siliciumdioxids zur Verfugung steht 
35 und eine Korrosion der feuerfesten Auskleidung in diesem 
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Bereich weitgehend verhinciert wird. 

Die durch die zugefuhrten Zuschlagstof f e gebildete Schutz- 
schicht schiitzt beim Chargieren des GefaBes die Ofenwande 
5 und den Bodenbereich auch gegeniiber einer mechani schen Be- 

anspruchung , Dies ist insbesondere wichtig bei einem 
Schmelzaggregat , bei dem stiickiges Chargiergut, wie 
Schrott, aus einem oberhalb des Schmelzaggregates angeord- 
neten Charg iergutvorwarmer im freien Fall zugefuhrt wird, 
10 d.h. bei einem Schmelzaggregat der in den Figuren darge- 

stellten Art. 

Die Zuschlagstof fe 43 werden im kdrnigen bis staubf ormigen 
Zustand zugefuhrt, wobei die KorngroBe kleiner 1 7 mm sein 
15 soil. Sie werden wenigstens wahrend eines Teils der Fei- 

nungsphase zugefuhrt. Vorzugsweise werden sie aber auch 
wahrend oder am Ende der Abstichphase zugefuhrt. 

Die Zuschlagstof fe 43 schiitzen ferner die GefaBwand 11 vor 
20 unerwunschten chemischen Einwirkungen , so daB auch im Hin- 

blick hierauf, die Lebensdauer der GefaBwand 11 und damit 
des Schmelzgef afies 3 verlangert wird. 

Durch die sich ausbildende Damm- bzw. Schutzschicht an den 
25 Innenseiten 15'und 13 5 sowie im Bodenbereich 5 des GefaSes 

3 konnen ublicherweise durchzuf uhrende Wartungs- bzw. Repa- 
raturarbeiten an der GefaBwand 11 im AnschluB an eine Ab- 
stichphase weitgehend entfallen. Der beim Chargieren der 
Einsatzstof f e 27 in das Schmelzgef aB 3 mdgliche thermische 
30 Schock auf die GefaBwand wird durch die Damm- und Schutz- 

schicht herabgesetzt . 

Im folgenden wird ein Arbeitszyklus beschrieben. 



35 



Nach dem Abstechen und Chargieren des GefaBes 3 wird zu Be- 
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ginn des Schmelzvorganges, Sauerstoff liber die Unterbaddii- 
sen 29 in eine beim Abstechen im SchmelzgefaB verbleibende 
Restschmelze eingeblasen. Hierbei steigt die noch niedrige 
Temperatur der Schmeize 1 auf etwa 1000 "C bis 1200 "C; dabei 
5 erfolgt in der Umgebung der Einblasstellen eine erste Reak- 

tion durch Oxydation von Si zu Si02 . Durch die Schutz- 
schicht aus Zuschlagstof f en 43 werden dabei unerwlinschte , 
aggressive, chemische Reaktionen im Bereich der Innenseiten 
15', 13' der GefaBwand bzw. in dem Bodenbereich 5 verhin- 

10 dert. Mit dem Einblasen von Sauerstoff wird die Zufuhr 

kalkhaltiger Zuschlagstof fe fortgesetzt, bis das in das 
SchmelzgefaB 3 chargiertes Einsatzmater ial 27 vollstandig 
geschmolzen und die Schlacke voll ausgebildet ist. Bel ei- 
nem fur 28 t ausgelegten SchmelzgefaB 3 sind fur einen etwa 

15 35 Minuten dauernden Schmelz- und Frischvorgang etwa 1800 

kg Kalk erf orderlich. Der Kalk wird liber die Deckelrandof f - 
nung 41 mit einer Zufuhrrate von etwa 50 kg/min zugefiihrt. 

Die nach der Einschmelz- und Feinungsper iode erreichte End- 
20 temperatur der Schmeize liegt bei etwa 2000°C. Wahrend des 

Schmelzprozesses anfallendes heiSes CO-haltiges Gas wird 
nach einer Nachverbrennung durch die liber die Dlisen 37 ein- 
geblasene heiSe Luft liber die Durchtrittsof f nung 17 in den 
Chargiergutvorwarmer 19 gefiihrt, um das auf Rostteilen 21, 
25 23 und 25 gehaltene Einsatzmater ial 27 vorzuwarmen. 

In dem Schmelzgef aJ3 3 treten Warmeverluste insbesondere im 
oberen durch die wassergeklihlten Elemente gebildeten Be- 
reich 15 der GefaBwand 11 auf. Der Energieverlust an den 

30 wassergeklihlten Elementen kann einen Wert von etwa 10000 

kJ/min pro m 2 wassergekiihlter Wandflache erreichen. Durch 
die Zufuhr der Zuschlagstof fe 43 liber die Deckelrandoff nun- 
gen 41 auf die Innenseite 15' und den dadurch bedingten 
Aufbau einer Damm- bzw. Schutzschicht wird die Warraeiiber- 

35 tragung auf die wassergeklihlten Elemente und damit der En- 
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ergieverlust wesentlich herabgesetzt . 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Einbringen von f lieBf ahigen Zu- 
schlagstof f en , insbesondere von Kalk, in ein metallurgi- 

5 sches Schmelz- und Fr ischgef af3 zur metallurgischen Behanci- 

lung einer Metallschmelze , bei dem die Zuschlagstof f e we- 
nigstens wahrend eines Teils der Feinungsphase in kdrnigen 
bis staubf ormigen Zustand der Innenseite der Gefagwand zu- 
gefuhrt werden, dadurch gekennnze ichnet, 

10 daB bei einem durch einen Gefaftdeckel abgeschlossenen Ge- 

faft, das einen Ofenherd aus feuerfestem Material zur Auf- 
nahme der Metallschmelze enthalt, in den Unterbaddusen zum 
Einblasen eines Frischgase miinden, sowie eine sich an den 
Herdrand nach oben anschliePende , senkrechte GefaRwand, die 

15 Zuschlagstof fe dem oberen Bereich der Innenseite der Ge- 

faBwand uber deren Umfang verteilt zugefuhrt werden. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n~ 
ze ichnet, daB die Zuschlagstof fe durch Offnungen im 

20 Randbereich des Gef aftdeckels zugefuhrt werden, 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , dadurch g e k e n n- 
zeichnet, da(3 die Zuschlagstof fe den Deckelrandof f - 
nungen liber an diese angeschlossene Forderrohre mittels 

25 Schwerkraft zugefuhrt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, da(3 die Zuschlagsto f f e 
jeweils an Stellen zugefuhrt werden, die oberhalb der Un- 

30 terbaddiisen liegen. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, da(3 die Zuschlagstof f e 
(43) auch wahrend oder am Ende der Abstichphase der Innen- 

35 seite der Gefaftwand zugefuhrt werden. 
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6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
daciurch gekennzeichnet, daj3 als Zuschlag- 
stoff (43) ein Material zugefiihrt wird, das gebrannten Kalk 

5 ( CaO ) enthalt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daj3 als Zuschlagstof f (43) ein Gemisch 
aus gebranntem Kalk und bis zu 10 Gew.-% Magnesia ( MgO ) zu- 

10 gefiihrt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeich-net, da(3 die Zuschlagstof fe 
(43) mit tangentialer Komponente zur Gefaj3wand (13' , 15') 

15 zugefuhrt werdeh. 

9. Metallurgisches GefaB rait einem Ofenherd (5, 13) 
aus feuerfestem Material zur Aufnahme einer Metallschmelze 
(1) auf dessen Seitenwand (13) oberhalb des maximalen Bad- 

20 spiegels eine senkrechte durch wassergekiihl te Elemente ge- 

bildete, zylindrische GefaBwand (15) aufgesetzt ist und mit 
einem auf der GefaBwand angebrachten Deckel (9), dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel (9) im Randbe- 
reich uber den Umfang verteilt Deckelranddf f nungen (41) fur 

25 die Zufuhr von Zuschlagstof fen (43) enthalt, und die 

Deckelranddf f nungen angrenzend an die Innenseite (13' , 15 1 3 
der GefaBwand (11) in das Innere des GefaBes (3) munden. 

10- Metallurgisches GefaB nach Anspruch 9, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB unterhalb des maximalen 

Badspiegels Sauerstof f dusen (29) zum Einblasen eines sauer- 
stof fhaltigen Gases in das GefaBinnere mlinden. 



35 



11, Metallurgisches GefaB nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Deckelrand- 
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offnungen (41) jeweils in den Bereichen oberhalb der Sauer- 
stoffdiisen (29) angeordnet sind. * 



12. Metallurgisches GefaB nach einem der Anspruche 9 
5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB durch 

die GefaSwand (15) oberhalb des maximalen Badspiegels Diisen 
{33, 37 ) in das GefaBinnere mtinden, die in Umf angsrichtung 
des GefaBes (3) gegeniiber den Deckelrandof f nungen (41) ver- 
setzt sind. 

10 

13. Metallurgisches GefaB nach einem der Anspruche 9 
bis 12, dadurch gekennze ichnet, daB die 
Deckelrandof f nungen (41) liber Fdrderrohre (45) mit wenig- 
stens einem hoher liegenden Vorratsbehalter fur die Zu- 

15 schlagstoffe (43) verbunden sind. 



14. Metallurgisches GefaB nach Anspruch 13, dadurch 
gekennze ichnet, daB die Forderrohre (45) 
Sperrorgane (47) zum Steuern der Zufuhr der Zuschlagstof f e 

20 enthalten. 

15. Metallurgisches GefaB nach einem der Anspruche 9 
bis 14, dadurch gekennze ichnet, daj3 der 
Deckel (9) in der Mitte eine Durchtrittsof f nung (17) fur 

25 den Austritt heifter Abgase und zum Chargieren von Einsatz- 

material in das metallurgische GefaB aufweist. 

16. Metallurgisches Aggregat mit einem metallurgi- 
schem GefaJ3 (3) nach einem der Anspruche 9 bis 15, dadurch 

30 gekennzeichnet, da0 oberhalb des GefaBes (3) 

ein Chargiergutvorwarmer (19) mit einer mit der Durch- 
trittsof f nung (17) des metallurgischen GefaBes (3) korre- 
spondierenden unteren Off nung angeordnet ist, durch die die 
aus dem Gef aB ( 3 ) austretenden heiBen Abgase in den Char- 

35 giergutvorwarmer (19) einleitbar und das im Chargiergutvor- 
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warmer (19) erhitzte Einsatzmaterial in das metallurgische . 
Gefafi (3) chargierbar ist. 
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